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,Cyfrowy system wspomagania produkcji rolnej przyjaznej dla sSrodowiska” EnviAgri

“Digital decision support system for environmentally-friendly agriculture” EnviAgri

e nazwa programu: Program strategiczny GOSPOSTRATEG IX, NCBR

e nazwa projektu: , Cyfrowy system wspomagania produkgcji rolnej przyjaznej dla sSrodowiska”
e nazwa beneficjenta: Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk

e wartos$¢ projektu: 5515 069.57 pln

e wartos$¢ dofinansowania: 5 515 069.57 pln

e okres realizacji w latach: 2024-2027

Streszczenie

Postepujaca degradacja srodowiska przyrodniczego i wptyw presji antropogenicznej na ocieplenie klimatu od
lat budzi niepokdj, a rolnictwo postrzegane jest jako znaczace zrédto emisji zanieczyszczen do Srodowiska.
Rolnicy aby sprosta¢ wymaganiom wynikajagcym z regulacji (m.in. programu azotanowego, kodeksu
amoniakowego, zalecen HELCOM'u, a takze Europejskiego Zielonego tadu, strategii od pola do stotu i rolnictwa
weglowego) bez konfliktu z gtéwnym celem, jakim jest produkcja zywnosci, potrzebujg wsparcia w sprawnym
zarzadzaniu gospodarstwem uwzgledniajgcym wymogi ochrony $rodowiska. W ramach projektu zostanie
opracowany przyjazny dla uzytkownika zestaw narzedzi umozliwiajgcy kompleksowg analize sytuacji w
gospodarstwie i podejmowanie skutecznych dziatan optymalizacyjnych. Na podstawie rzeczywistych danych o
produkcji system bedzie generowat szereg wskaZznikdw samooceny gospodarstwa pod katem jego
oddziatywania na srodowisko przyrodnicze: saldo sktadnikéw mineralnych w gospodarstwie, bilans substancji
organicznej w glebie, wymywanie azotu, zagrozenie stratami fosforu, emisja N20, NH3, slad weglowy,
szacowanie niedoboru wody. System EnviAgri bedzie wskazywat "miejsca wrazliwe" z uwagi na straty
sktadnikdw pokarmowych i zuzycie energii. Podejmowanie dziatan optymalizujgcych zarzadzanie emisjami ma
nie tylko znaczenie srodowiskowe, ale takze zwieksza efektywnos¢ wykorzystania srodkéw produkcji (nawozy,
paliwa i in.), co przektada sie na poprawe efektéw ekonomicznych gospodarstwa, co jest szczegdlnie istotne
w okresie znacznego wzrostu cen nawozow i paliw. EnviAgri bedzie rowniez okreslat wskazniki ekonomiczne
dla produkcji roslinnej i zwierzecej w gospodarstwie. Oczekuje sie, ze w przysztosci wzrosnie zainteresowanie
rynku produktami z gospodarstw nisko-emisyjnych. System bedzie pilotazowo wdrozony na terenie woj.
pomorskiego, a docelowo bedzie aplikacjag powszechnie dostepng dla producentéw i doradcéw rolnych,
studentdw, ucznidow oraz nauczycieli kierunkdw rolniczych.
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Koncepcja Modelu EnviAgri: sktadac sie bedzie z czterech gtéwnych blokéw: Cyfryzacja, Standaryzacja,
Legislacja, Popularyzacja (Rys. 1). W CYFRYZACII, zostanie opracowany Cyfrowy model gospodarstwa (Rys. 2)
zasilany wiedzg ekspercky i danymi charakteryzujagcymi konkretne gospodarstwo (za pomoca Interfejsu
Uzytkownika oznaczonego jako A na Rys. 3) oraz wymuszeniami zewnetrznymi (za pomoca Interaktywnej
Mapy oznaczonej jako Al na Rys. 3), na ktére sktadajg sie dane meteorologiczne pochodzgce z modelu np. UM
z ICM UW, ilosci sktadnikdw nawozowych wnoszonych w opadzie atmosferycznym oraz dane glebowe
pochodzace z IUNG-PIB. Kazdorazowe wprowadzenie danych wejsciowych implikuje wywotanie skryptu
uruchamiajgcego Modut obliczeniowy B (Rys. 3) sktadajagcy sie z 8 podmodutéw funkcyjnych/aplikacji
webowych (B1-B8) pracujgcych réwnolegle.

Wszystkie aplikacje webowe (B1-B8) zawiera¢ bedg swoiste algorytmy wraz z zestawem niezbednych
wskaznikdw. Wypracowane od nowa lub udoskonalone modele empiryczne, jako elementy sktadowe systemu
edukacji niskoemisyjnej, zostang zastosowane w praktyce, w pierwszej kolejnosci do oceny emisyjnosci
wytypowanych do badan gospodarstw rolnych wojewddztwa pomorskiego, a dalej — gospodarstw objetych
pilotazem EnviAgri. Modut B po poprawnie zakonczonym procesie obliczeniowym przekazuje uzyskane
rezultaty do Modutu C prezentacji oraz post-processingu wynikéw (Rys. 3).

Rysunek 1. Schemat blokowy Modelu EnviAgri (zrédto IOPAN)
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Rysunek 2. Schemat strukturalny prezentujacy dziatanie modelu EnviAgri (Zrodto IOPAN)

Wprowadzane dane:

- specyfikujgce gospodarstwo,

- uprawy rolnicze i ogrodnicze,

- plodozmiany w gospodarstwie,

- poplony (miedzyplony) w
gospodarstwie,

- informacje o hodowli,

- Kategoria agronomiczna gleby

A INTERFEJS UZYTKOWNIKA

- przechowywanie nawozéw
naturalnych,

- spos6b nawozenia,

- $rodki ochrony rodlin,

- zakupione $rodki oraz sprzedane
produkty,

- zawartosc skfadnikow mineralnych
Jazotu i fosforu/ w glebie

- wybor miejsca / dziatki rolnej na

mapie.
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Al INTERAKTYWNA MAPA METEO-GLEBA

Dane meteorologiczne w czasie rzeczywistym z prognozg 72-godzinna :
- opad atmosferyczny, temperatura, ustonecznienie i wiatr

- ilogci sktadnikow nawozowych wnoszonych w opadzie atmosferycznym

- ewapotranspiracja i Klimatyczny Bilans Wodny (KBW)

Dane glebowe:
kategoria podatnosci gleby na susze rolnicza,
- kategoria potencjalnej erozji wodnej powierzchniowej
- kategoria agronomiczna gleby
- klasa zawartosci fosforu w glebie
- klasa zawartosci azotu mineralnego w glebie

B MODUL OBLICZENIOWY

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8

Bilans NP w Szacowanie Ocena ryzyka strat | | Okreélanie Szacowanie emisji Sporzadzanie Prognoza Wskazniki

skali strat azotandw fosforu w wyniku emisji amoniaku Bazow bilansu glebowej zagroienia suszy ekonomiczne dla
gospodarstwa wskutek erozji na poziomie cieplarnianych na materii rolniczej dla produkcji reélinne
metodg ,farm wymywania wodnej/splywu gospodarstwa poziomie organicznej poszczegdinych B8.1 i produkeji
gate” powierzchniowego| | rolnego ?:;’I;p:g?rsma upraw zwierzecej B8.2.
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C MODUL PREZENTACJI ORAZ POST-PROCESSINGU WYNIKOW

Rysunek 3. Schemat strukturalny przedstawiajgcy cyfrowy model systemu EnviAgri (zrédto IOPAN)
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