Zastosowanie Corophium spp. (Amphipoda) w badaniach jakosci osadéw dennych
Zatoki Gdanskiej oraz Martwej i Smialej Wisly.

Weronika Podlesinska

Streszczenie

Zastosowanie Corophium spp. (Amphipoda)
v w badaniach jakosci osadéw dennych
Z OBUNOGAMI URIRANE ' % Zatoki Gdanskiej oraz Martwej i Smiatej Wisty

BIOTESTY

PRZEZYWALNOSC REPRODUKCJA

WZROST LINIENIE ZANIECZYSZCZENIA crchy MAKROBENTOS ClEedlan

OSADOW BIOLOGICZNA

Organizmy bentosowe, zwlaszcza Amphipoda (obunogi) z rodziny Corophidae, sa
powszechnie wykorzystywane jako organizmy wskaznikowe w badaniach jako$ci osadow na
morskich obszarach przybrzeznych i estuaryjnych. Wynika to z faktu, ze jako organizmy zyjace
w osadach, sa bezposrednio narazone na zanieczyszczenia W nich zawarte oraz na substancje
rozpuszczone w wodzie porowej i w wodzie nad osadem. Dwa gatunki Corophium wystepujace
wzdtuz wybrzeza Polski sg zalecane i wykorzystywane do oceny jakosci osadow w Europie,
mianowicie C. volutator i C. multisetosum. Kazdy z tych gatunkéw charakteryzuje si¢
wrazliwos$cig na szerokie spektrum zanieczyszczen, tolerancjg na szeroki zakres zasolenia
i sktad granulometryczny osadu. Poniewaz wystepujg w strefie przybrzeznej, sg tatwe do
pozyskania, wykazuja takze dobrg adaptacje do warunkow laboratoryjnych. Dotychczas jednak
nie badano mozliwosci zastosowania tych gatunkow do oceny zanieczyszczenia osadow na
polskich obszarach przybrzeznych. Jakos$¢ osadow dennych jest zwykle okreslana na podstawie
analiz zawarto$ci priorytetowych zanieczyszczen chemicznych, ktore nie odzwierciedlaja

rzeczywistego zagrozenia dla organizméw zywych, ze wzgledu na wystgpowanie mieszanin



réznorodnych substancji, ktorych wspotdziatanie w warunkach naturalnego $rodowiska jest
nieznane.

Celem pracy doktorskiej byto zbadanie mozliwo$ci wykorzystania gatunkow z rodzaju
Corophium do oceny jakosci osadow Zatoki Gdanskiej (Gulf of Gdansk, GoG) oraz rzek
Martwej Wisty i Wisty Smiatej (MW&WS). Obszar GoG jest znany z podwyzszonych
zawartosci roznorodnych zanieczyszczen chemicznych, co jest wynikiem intensywnego
rozwoju pobliskich obszaréw miejskich i przemystu, a takze skutkiem naptywu zanieczyszczen
z wodami rzeki Wisty i innych rzek. Obszar MW &WS byt w przeszto$ci narazony na wycieki
z haldy fosfogipsow potozonej w bliskiej odlegtosci od Martwej Wisty. Zanieczyszczenia te
przenikaly zaréwno do wodd powierzchniowych, jak i do wod gruntowych, stanowiac
zagrozenie dla przyrody i okolicznych mieszkancow.

Badania obejmowaty chroniczne narazenie C. volutator i C. multisetosum na osady
denne oraz analiz¢ ich odpowiedzi biologicznych, tj., przezywalnos¢, tempo wzrostu (GR),
czestotliwos¢ linienia oraz opuszczanie (unikanie) osadow przez obunogi. Badano réwniez
aktywnos$¢ reprodukcyjng skorupiakdéw oceniajgc liczbg samic z jajami i obecnos$¢ mtodych
osobnikéw w osadzie. W badaniach osadéw z obszaru MW&WS dodatkowo uwzgledniono
standaryzowany test z udziatem matzoraczka Heterocypris incongruens, w celu pordéwnania
odpowiedzi z C. multisetosum. Testowano dwie hipotezy: 1) Corophium spp. odpowiadajg na
zanieczyszczenie osadow, wykazujac zroznicowane nasilenie odpowiedzi w zalezno$ci od
poziomu zanieczyszczenia osadow; 2) Odpowiedzi Corophium spp. na osady MW&WS
odzwierciedlaja przestrzenny stan zespoldéw makrozoobentosu wzdtuz biegu rzeki.

Osady zostaty pobrane z 13 lokalizacji w obrgbie GoG, charakteryzujacych si¢ réznym
stopniem zanieczyszczenia. W obszarze MW &WS wybrano pig¢ lokalizacji wzdtuz biegu tych
rzek. Pobrano z nich probki przeznaczone do biotestow toksycznosci, analiz charakterystyki
osadow 1 zanieczyszczen chemicznych, a w przypadku MW&WS takze do okreslenia
liczebnosci i sktadu makrobentosu.

Organizmy testowe byly pobierane z dwoch przybrzeznych lokalizacji w Zatoce
Puckiej, znanych ze stosunkowo niskiego poziomu zanieczyszczenia, a osady z tych lokalizacji
zostaty wykorzystane jako osad referencyjny w biotestach. Procedura biotestu oparta byta na
metodach przedstawionych przez USEPA (2001). Czasokres narazenia organizmoéw na
testowane osady wynosit 28 dni. W tym czasie monitorowano zachowanie (unikanie osadu)

oraz cze¢stotliwos¢ linienia Corophium spp. Po zakonczeniu testow okre$lano przezywalno$c,



dhlugos$¢ kazdego osobnika, liczb¢ samic z jajami i obecno$¢ form miodocianych. Biotest
z H. incongruens przeprowadzono przy uzyciu zestawu Ostracodtoxkit F (MicroBioTests Inc.),
zgodnie ze standardowga procedurg. Wyniki zostaly poddane analizie statystycznej.
Przezywalnos¢ i GR kazdego z dwu gatunkow Corophium spp. narazonych na osady
Zatoki Gdanskiej znaczaco si¢ roznity. Przezywalno$¢ byla istotnie mniejsza w osadach
pochodzacych z portu w Gdyni. Najnizsze GR stwierdzono w osadach z portow w Gdyni
i W Gdansku. Srednie GR osobnikéw narazonych na dziatanie tych osadéw byto 1.5 - 6.0 razy
mniejsze niz w grupie kontrolnej, wskazujagc na toksyczne dziatanie tych osadow.
W przeciwienstwie do obszarow portowych, w osadach z innych lokalizacji w GoG, GR byto
od 1.9 do 4.8 razy wigksze w porownaniu do kontroli. W osadach portowych obserwowano
nasilone unikanie osadu, a takze nie stwierdzono w nich ci¢zarnych samic ani mtodych
osobnikéw. Analiza statystyczna wykazata, ze odpowiedZ biologiczna Corophium byta
powigzana ze st¢zeniem HOCs w osadach i naturalng charakterystyka osadow. Wyniki
C. volutator i C. multisetosum réznity si¢ w pewnym stopniu, ale oba gatunki zidentyfikowaty
obszary portowe jako najbardziej toksyczne wérod badanych stanowisk Zatoki Gdanskie;.
Osady z obszaru MW&WS nie wykazywaty toksycznosci wobec C. multisetosum ani
H. incongruens. Ani przezywalnos$¢, ani GR nie byty obnizone w poréwnaniu do kontroli. GR
C. multisetosum oraz wzrost H. incongruens byly istotnie wieksze w dwoch sposrdd pigciu
testowanych osadow w porownaniu z kontrola, przy czym trendy wzrostu roznity si¢ pomigdzy
nimi. Nie zaobserwowano aktywnosci reprodukcyjnej u C. multisetosum w zadnym z osadow
MW&WS, prawdopodobnie ze wzglgdu na to, ze organizmy nie osiggnety stadium dojrzatosci
piciowej. Odpowiedzi biologiczne (przezywalnos¢, GR, czestotliwo$¢ linienia)
C. multisetosum byty zalezne od charakterystyki osadu, podobnie jak w osadach GoG.
Stwierdzono istotne roéznice w liczebnosci i sktadzie taksonomicznym makrobentosu
miedzy stanowiskami MW&WS, na co wskazywata warto$¢ R (0.683) analizy ANOSIM.
Analiza DISTLM wyszczegolnita istotne statystycznie czynniki ekologiczne, ktore miatly
wplyw na spoteczno$ci makrobentosu. Trzy parametry s$rodowiskowe wyjasnity 61%
zmienno$ci w skladzie iloS§ciowym i jakoSciowym makrozoobentosu. Byly to: stgzenie
fosforanow w wodzie nad osadem, OMy oraz frakcja drobna osadu. Roéznorodnosé
makrozoobentosu, oceniajac wartoSci wskaznikéw bior6znorodnosci, byta raczej niska.
Hydrobiidae dominowaty w kazdej lokalizacji, a po nich Oligochaeta, Bivalvia, Polychaeta
i Ostracoda. Spo$rod ujetych w badaniach stanowisk na obszarze MW&WS, stanowisko ST3



wyroznialo si¢ najnizszymi  wartoSciami  liczebnosci  makrobentosu i bogactwa
taksonomicznego. Te obserwacje byly zgodne z wynikami biotestow z C. multisetosum, ktory
w tych osadach osiagnat najnizsza przezywalnos¢ i GR.

Podsumowujgc, przeprowadzone badania wykazaly, ze testowane gatunki,
tj., C. volutator i C. multisetosum, reagowaty efektywnie na badane osady. Ich odpowiedz
biologiczna niezawodnie wskazywata osady zanieczyszczone. GR byto odpowiedzig bardziej
jednoznaczng niz przezywalno$¢ W ocenie jakosci osadow, przy czym zawarto$§¢ materii
organicznej w osadach okazata si¢ czynnikiem istotnie wptywajacym na GR. Odpowiedz
C. multisetosum na osady MW&WS odzwierciedlata wprawdzie liczebno$¢ makrobentosu na
badanych stanowiskach, lecz nie jego réznorodno$é¢. Unikanie osadow przez Corophium spp.
moze by¢ obiecujgcym kandydatem do opracowania krotko-terminowych wskaznikéw oceny

jakosci osadow przybrzeznych i estuaryjnych w testach przesiewowych.



