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dr hab. Bartosz Marcinkowski, prof. UG.

Recenzja rozprawy doktorskiej
mgr inz. Marcina Wichorowskiego
pt. ,Problem izolacji oceanicznych gatunkéw pelagicznych — analiza z wykorzystaniem

technologii baz danych, na przykladzie grupy Ostracoda”

Podstawa przygotowania niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczacej Rady Naukowej
Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie — dr hab. Moniki Kedry. W pismie tym
Przewodniczaca powoluje si¢ na ustalenia 153 posiedzenia Rady Naukowej Instytutu Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk w Sopocie z dnia 25/09/2024.

Pan mgr inz. Marcin Wichorowski jest pracownikiem Dziatu Zarzadzania Danymi i
Infrastrukturg IT Instytutu Oceanologii PAN, gdzie pelni role kierownicza. Tytut zawodowy mgr inz.
w zakresie Informatyki uzyskat na Wydziale Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki

Gdanskiej. Przygotowat rozprawe doktorska pod kierunkiem promotorow:

e prof. dr hab. Katarzyny Btachowiak-Samolyk;
e prof. dr hab. inz. Krzysztofa Goczyly.

Mgr inz. Marcin Wichorowski jest wspotautorem dwucyfrowej liczby publikacji, z czego 9
Jest indeksowanych w Web of Science (i cytowanych 66 razy tamze), a rowniez 9 w bazie Scopus
(70 cytowan, h-index 4). Osiem z wspomnianych publikacji opublikowano w czasopismach, ktére
majg aktualnie przypisany Journal Impact Factor (w najnowszej edycji JCR — zakres 0,8 do 2,8).
Niezaleznie od powyzszego, baza Ludzie Nauki wskazuje na udzial mgr inz. Marcina
Wichorowskiego w projektach finansowanych ze srodkéw zewngtrznych (Horyzont 2020, Program

Operacyjny Polska Cyfrowa, Horyzont Europa). Jednoczesnie, publicznie dostepne repozytoria nie
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wskazuja na fakt ubiegania sig¢ przez mgr inz. Marcina Wichorowskiego o stopien naukowy doktora

w przesziosci.
1. Wprowadzenie i przedstawienie problemu naukowego rozprawy

Przedstawiona do oceny dysertacja doktorska jest zwarta, tj. nie ma charakteru cyklu
publikacji ani — przynajmniej formalnie — nie wieficzy takiego cyklu. Mgr inz. Marcin Wichorowski
jako cel gléwny pracy stawia identyfikacje zaleznosci pomiedzy rozmieszczeniem pelagicznych
Ostracoda a naturalnymi barierami $rodowiskowymi, ktére to bariery moga potencjalnie wptywaé na
rozprzestrzenianie si¢ wybranych gatunkow w glebokich wodach wschodniego Atlantyku. Autor
pracy docieka, czy i jak warunki fizyczne i chemiczne $rodowiska morskiego (tj. temperatura,
zasolenie, pragdy oceaniczne, czy gradienty gestoéci) wplywajg na dystrybucje tych organizméw.

Problem ten nie nalezy do trywialnych.

Mgr inz. Marcin Wichorowski podejmujac badania objgte zakresem dysertacji stara sie
usystematyzowa¢ dane biologiczne dot. wystgpowania Ostracoda i zwigkszy¢ stopien zrozumienia
mechanizmoéw migracyjnych tej grupy. To z kolei otwiera mozliwosci udoskonalania modeli
prognostycznych funkcjonowania ekosysteméw morskich w kontekscie fluktuacji temperatury i

zasolenia w przysztosci wskutek zmian klimatycznych.
2. Synteza wynikow rozprawy

Badania objgte zakresem rozprawy doprowadzily do walidacji modelu Community Earth
System Model (CESM) i wskazuja na adekwatno$¢ modelu CESM w kontekscie odwzorowywania
zmian temperatury i zasolenia na réznych glebokosciach. W tym kontekscie istotne jest przywolanie
luk w historycznych danych pomiarowych, wynikajacych selektywnosci poszczegdlnych pomiaréw,
ograniczen technicznych oprzyrzadowania pomiarowego, przeklaman we wspétrzednych
geograficznych czy niejednolitych praktyk dokumentowania pomiaréw. Badania przeprowadzone
przez mgr inz. Marcina Wichorowskiego sugeruja, ze model CESM umozliwia aproksymacje danych
w dokladnoscia wystarczajaca do wypelnienia wspomnianych luk. Autor identyfikuje preferencje
bytowania gatunkéw Ostracoda w zakresie poziomdw zasolenia wod, glebokosei oraz temperatur,

wskazujac na bariery ekologiczne rozprzestrzeniania si¢ badanych gatunkéw o charakterze innym niz
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geograficzny. Analiza danych przeprowadzona przez mgr inz. Marcina Wichorowskiego wskazuje
na silne zréznicowanie sktadu gatunkowego Ostracoda pomiedzy regionami polmocnymi i

potudniowymi wschodniego Atlantyku.
3. Ocena rozprawy

Przedmiotowa rozprawa demonstruje zasadnos¢ i praktyczna uzytecznosé wzbogacenia badan
terenowych o komponent statystyczny, wykorzystujacy zaawansowane narzedzia przetwarzania
danych. Mgr inz. Marcin Wichorowski argumentuje, ze potaczenie modelowania oceanograficznego
i danych biologicznych =zapewnia holistyczng perspektywe czynnikéw wplywajacych na
bioréznorodnos¢ morska — i w mojej ocenie argumenty te przedstawiono w sposob niewymagajacy
szerszej polemiki. Dodatkowo, uwzglednienie technik z zakresu analizy danych pozwala nie tylko na
wnioskowanie w warunkach niekompletnosci danych, ale tez potencjalnie skraca i zmniejsza koszt

weryfikacji hipotez badawczych.

Big Data czy szeroko pojeta analityka biznesowa nie stanowia na tym etapie rozwojowym
nowinek technologicznych. Techniki te sa uzywane w sposob powtarzalny w $rodowiskach
biznesowych na poziomie firm duzych, do pewnego stopnia tez Srednich. Wykorzystanie
nowoczesnych technologii informatycznych (w szczegdlnosci — sztucznej inteligencji) wigze sig
Jjednak z wysokimi barierami wejscia. Dotycza one nie tylko aspektu kosztowego, lecz (w moim
doswiadczeniu zawodowym — zwlaszcza) adekwatnych kompetencji technicznych i analitycznych
zespotu. Niewatpliwie dojrzalos¢ omawianych w pracy technik w analizie danych oceanograficznych
z czasem bedzie si¢ tez zwigkszala, niemniej autor shusznie zdiagnozowal obszar wymagajacy

skokowej poprawy.

Dane oceanograficzne dziela znaczny udzial charakterystyk z powszechnie przyjeta
interpretacja pojecia Big Data i sita rzeczy ich wykorzystanie do udzielania precyzyjnych odpowiedzi
na pytania badawcze w tym obszarze wymaga zmierzenia si¢ z licznymi zrédtami, technologiami
wykorzystywanymi podczas pozyskiwania danych, niejednolitymi formatami, lukami i
przektamaniami w danych, wyzwaniami w zakresie integracji czy raportowania danych. Mgr inz.

Marcin Wichorowski wyszczegolnia w tym kontekscie jedenaste ,, V™ — Venture — ktére definiuje jako

Wydziat Zarzgdzania UG tel. +48 58 523 14 34 ul. Armii Krajowej 101 =

Biuro Dziekana e-mail: dziekan.wzr@ug.edu_pl 81-824 Sopot wz R
www.wzr.ug.edu.pl e



Tl

T Uniwersytet ? Uczelnie
G Gdanski Fahrenheita

wysilek intelektualny i fizyczny eksperta dziedzinowego, jaki nalezy wlozy¢ w analize jakosciowo-
ilosciowg pojedynczej probki zooplanktonu (ktéra moze wymagaé nawet kilku dni). Jest to
interesujaca koncepcja. Paradoksalnie, w ocenianej dysertacji nie wolumen danych stanowit
podstawowy problem (z zastrzezeniem danych wykorzystanych do benchmarkingu — tutaj ilosé
danych stanowi wyzwanie), gdyz liczba wypraw badawczych jest ograniczona. Autor zidentyfikowat
specyficzny czynnik sektorowy: istotna asymetryczno$é wolumenéw danych pozyskiwanych na

wigkszych glebokosciach z uwagi na koncentracje zainteresowania na regionach polarnych.

7-etapowy projekt badania w mojej ocenie jasno wskazuje na oryginalno$é rozwiagzania
postawionego problemu badawczego. Eksperci dziedzinowi maja tendencje do traktowania systemow
analizy danych —w szczeg6lnosci silnie zinformatyzowanych — w kategoriach ,,czarnej skrzynki”. W
przypadku mgr inz. Marcina Wichorowskiego wyraznie zauwazalna jest wysoka $wiadomo$é
mechaniki i technologii, ktore zapewniajg wiarygodne wyniki analizy. Opanowanie tego warsztatu
pozwolito autorowi na realizacje procesu badawczego w sposéb wysoce samodzielny, bez
nadmiernego podpierania si¢ Zrodtami wtornymi. Miejscami mam nawet wrazenie, ze dla autora
metody badawcze wybijaja si¢ ponad problem badawczy. W szczegdlnosei, autor nie stawia w pracy
pytaf/tez/hipotez badawczych wprost i w sposéb formalny, co traktuje w kategoriach usterek.
Wprawdzie na str. 56 mgr inz. Marcin Wichorowski odnosi si¢ do hipotezy badawczej, ale autor nie
wyartykulowat tejze w sposob jasny i klarowny. Po lekturze pracy moge jedynie domniemywag,
wskazywataby ona na mozliwos¢ identyfikacji barier hydrograficznych dzigki analizie duzych
zbiorow danych ze wsparciem narzedzi IT. Pomijam rozwazania, czy tak sformutowana (hipo)teza
ma bardziej charakter research hypothesis, czy research proposition. Z kolei autor bardzo powaznie
podszedt do kwestii ograniczen badawczych — sa one nakreslone precyzyjnie i w mojej opinii
WYCZerpujaco.

Nie wnoszg zasadniczych zastrzezen w zakresie ekosystemu analitycznego. Autor nie
ograniczyl si¢ do generycznych narzedzi dostepnych na rynku. Ustosunkowanie sie do celu rozprawy
wymagalo od mgr inz. Marcina Wichorowskiego m. in. zbudowania OLAP-owej hurtowni danych
(wraz z zaprojektowaniem i wdrozeniem procesu ETL), ktora to hurtownia integruje (1) metadane

dot. wypraw i programéw, podczas ktorych zbierano dane; (2) probki zooplanktonu; (3)
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zidentyfikowane osobniki gatunku bedacego przedmiotem rozprawy; (4) dane stownikowe.
Technologie wspierajgce model danych (Apache Cassandra, MariaDB) sa w mojej ocenie adekwatne
do postawionego problemu i specyfiki danych, a sam proces obrébki danych — zgodny z dobrymi
praktykami. Hurtownia zasila(ta) analizy wielowymiarowe, do ktérych opracowania autor
wykorzystal techniki statystyczne. Autor stusznie zauwaza, ze tradycyijne metody statystyczne czesto
zakladajg relacj¢ pomigdzy zmiennymi o charakterze liniowym, co moze prowadzi¢ do
nieuwzglednienia istotnych informacji o dynamice ekologicznej. Techniki uczenia maszynowego
majg zdecydowanie wyzszy potencjal. Moga one odkrywaé ztozone relacje oraz dostarczaé bardziej
wysublimowane analizy. I ponownie, wygenerowanie zaawansowanych raportOw wymaga
zazwyczaj opracowania skryptow w jezykach takich jak Python czy R. Autor w pracy zaiste
wskazuje, ze korzystat z pierwszej z wymienionych technologii. Niestety, informacja ta jest mocno
lapidarna i trudno z niej wysnu¢ wnioski czy skrypty mialy charakter autorski, czy tez autor
integrowat istniejgce rozwigzania. Tym samym licze na to, Ze autor ustosunkuje si¢ do przedmiotowej

kwestii podczas publicznej obrony.

Ostatnia kwestia o charakterze ogélnym jest kwestia adaptowalnosci ekosystemu
analitycznego pomigdzy problemami badawczymi mieszczacymi sie w zakresie oceanologii. Nie
mam wigkszych watpliwoscei, ze techniki wykorzystane przez autora w pracy mozna bezposrednio
zastosowac przy zmianie np. parametréw geograficznych, przyjmujac naturalnie dostepnosé danych.
Natomiast nie oznacza to, ze wypracowany proces i artefakty maja charakter uniwersalny. Stad
stawiam pytania — jakie dodatkowe parametry potencjalnie mégtby uwzgledniaé model i jaka bytaby

skala wyzwania (w sensie stricte informatycznym) takiej adaptacji?

Sporadycznie pojawiajg si¢ pomniejsze bledy, ktére powinny byé wychwycone przez kontrole
pisowni (np. ,.Extraxt-Transform-Load”, str. 4) czy niezrecznosci jezykowe (,,praca badata”, plynne
przejscie od narracji w zakresie trzech atlaséw internetowych shuzacych do identyfikacji
matzoraczkéw pelagicznych do ..obu atlaséw™ itd.). Miejscami pojawia sie tez tryb osobowy. Co do
zasady dysertacja jest jednak napisana poprawnym i zrozumiatym jezykiem (co w tym przypadku ma

szezegblne znaczenie z uwagi na interdyscyplinarnos¢ technik) na adekwatnym poziomie

technicznym.
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4. Konkluzja

Rozprawa doktorska ,,Problem izolacji oceanicznych gatunkow pelagicznych — analiza z
wykorzystaniem technologii baz danych, na przykladzie grupy Ostracoda™ spelnia, w mojej opinii,
wymagania stawiane pracom doktorskim — okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki (Dz.U.
2003 Nr 65 poz. 595 z p6zn. zm.), jak rowniez w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegolowego trybu i warunkow przeprowadzania
czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie
tytutu profesora, w zw. z art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1669 z p6zn. zm.). W zwiazku z powyzszym
zwracam sie do Rady Naukowej Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie z
wnioskiem o przyjecie rozprawy doktorskiej i dopuszczenie pana mgr inz. Marcina Wichorowskiego
do dalszych etapow postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora.

Z uwagi na fakt, ze: (1) realizacja badania wymagata osiagnigcia bieglosci w zakresie technik
wykraczajacych poza dyscypling podstawowa (w szczegolnosci — informatyki technicznej oraz nauk
o zarzadzaniu i jakosci); (2) mgr inz. Marcin Wichorowski legitymuje si¢ zdecydowanie

ponadprzecigtnym dorobkiem naukowym w kontek$cie stopnia, o ktoéry si¢ ubiega — wnoszg

ol

niniejszym o wyroznienie rozprawy doktorskiej.
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