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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr Marcina Wichrowskiego pt. "Problem izolacji
oceanicznych gatunkow pelagicznych - analiza z wykzystaniem technologii baz

danych, na przyktadzie grupy Ostracoda”

Wszechocean pokrywa blisko 3/4 powierzchni Ziemggosrednia gébokas¢ siega 4 km,
jest to wec ekosystem o rozmiarach nieporéwnaniekszych od wszystkich ekosystemow
ladowych naszej planety, izolowanych w dodatku v&gigemi i nieprzekraczalnymi dla
wigkszaci gatunkdw barierami geograficznymi (ktorymi zwgldy wiasnie oceany). Jé
zgodzimy st definicja ekologii Chrlesa J. Krebsa ("nauka czabsciach decydujcych o
liczebndci i rozmieszczeniu organizméw"), to ekologiczneldaia oceandw stanoyvi
wzywanie ji na bardzo elementarnym etapie gromadzenia danyafienndci czynnikow
srodowiskowych i przestrzennym rozmieszczeniu orgaliw w tej ogromnej domenie, a po
drugie - a mee przede wszystkim - na etapie opracowaniazgromadzonego w #aych
zrodtach materiatu. O ile zastosowanie technik gatelych i wszelkiego rodzaju
zautomatyzowanych platform pomiarowych dramatyczmigkszylo zasoby i precygj
danych z zakresu fizycznej oceanografii, a gosechnologii instrumentalnych (w rodzaju
dziatapcychin situ automatycznych licznikow planktonu) utatwit takpozyskiwanie danych
biologicznych (ché ich taksonomiczna rozdzielczojest niewielka), to jednak pozostaje
problem analizy i interpretacji gigantycznych zidm danych, dostarczanych przez te
wszystkie technologicznie zaawansowartlta. Dotyczy to take rozproszonych zasobow
danych biologicznych, stworzonych przez zespohpek®w opracowujcych tradycyjnymi
metodami (analiza mikroskopowa) materiat dostangzmrzez statki badawcze zzrgych
regionow oceanu. Povmaym problemem przy prébach syntezy zgromadzonyalyada
wydaje s¢ nie tylko sama ich il&¢, ale take ich r&norodny "format", utrudniagy
ekstrahowanie i porownywanie informacji zngchzrodet i zasobow bibliotecznych - nawet

jesli sa wprost dosipne dla badaczy.



Podstawowym celem poznawczym przedstawionej medenzji rozprawy doktorskiej Pana
mgr Marcina Wichorowskiego byto oldlenie zwhzkéw pomedzy rozmieszczeniem
populacji 14 gatunkdéw pelagicznych Ostracoda araltymi barierami, potencjalnie
wptywajacymi na rozprzestrzenianieggiych populacji w gibokich wodach wschodniego
Atlantyku. Osggniecie tego zamierzenia postawito Autora przed opisawyzej
wyzwaniami. Rozprawa jest bardzo obszernymatigm (wraz z zajcznikami) 267 stron
opracowaniem wykorzystagym czsciowo opublikowane dane dotyg® rozmieszczenia
matzoraczkow zebrane w serii brytyjskich wypraw Disogviedotad niepublikowane - z
rejsu niemieckiego statku badawczego Polarsteramach programu Census of Marine
Zooplankton. Dane te pochodzity 14 stacji rozmiesngych we wschodnim Atlantyku mniej
wiecej rownomiernie w dtugim transekcie od 60°N do 2&°S i obejmowaty trzy warstwy
gtebokasci Oceanu: epi- (0-200 m) mezo- (200-2000 m) i pelggial (2000-4000). Dane
biologiczne zostaty zintegrowane z dgstymi informacjami fizycznymi i hydrograficznymi
(przede wszystkim zasolenia, temperaturygbgkasci), w szczegolngci z danymi
generowanymi przez Community Earth System ModelJRIE co pozwolito na weryfikagj
i/lub uzupetnienie odpowiednich charakterysgydowiskowych. Brzmi to dosyprosto, ale
zasygnalizowana wigj analiza i integracja danych wymagata zaisterg\yganej pracy nad
utworzeniem - jak to nazywa Autor - "hurtowni dahycopartej na modelu OLAP (Online
Analytical Processing), i oryginalnych nadzi informatycznych, umdiwiajacych
ostatecznie automatyczne przetwarzanie danychyimalizacg i wieloczynnikowe analizy
statystyczne. Podejrzewang wianie czs¢ informatyczna (i statystyczna) jest najbardziej
oryginalnym i nowatorskim elementem Rozprawy, agemaukowe kwalifikacje nie
pozwalaj mi na jej kompetentpewaluacj. Z koniecznéci ogranicz si¢c wiec do oceny
czesci biologicznej pracy, stanowdej gtdwny element rozdziatu Wyniki, chgeszcze raz
musze podkrdi ¢, ze warté¢ Rozprawy dalece wykracza poza zawarte w niej iogyskusg
rozmieszczenia atlantyckich miataczkow i w znacznym stopniu polega na stworzeniu
narzdzi stuzacych do ekologicznej analizy wielkich, zricowanych zbiorow danych
oceanograficznych. Bez takich nedzi zbiory te pozostawatyby bezagecznymi
cmentarzami danychgt'eveyards of data”, jak to okrélit jeden z moich znakomitych

amerykaskich kolegow.

Wyniki pracy uwaam za nadzwyczaj interegag, w wielu wypadkach oryginalne, a
niekiedy - zaskakygre. Z pewnécia do takich nalgy stwierdzenie zadziwigge] stabilndci
podstawowych parametrow hydrograficznych - tempeya( jej pionowego rozktadu) i

zasolenia w badanych obszarze Oceanwgucjbez mata) czterdziestolecia obejgeoego



badania. W okresie tym global&@@dnia temperatura mierzona na powierzchni Zienogia
o niemal 1°C! Ta stabilrsé warunkow abiotycznych oczysdie utatwita Doktorantowi
poréwnywanie wynikow w zebranych w odlegtych w deagjsach badawczych, ale ma te
giebsze implikacje: mima podejrzewd ze reakcja hydrografii oceanu na zmiany
klimatyczne mae by¢ nieliniowa i po trudnym do okggenia okresie odnotowanej przez
Autora stazy nagpi katastrofalna (w rozumieniu teorii katastrof)iama. Mogtaby si ona
manifestowa relatywnie gwattownymi modyfikacjami przebieguntensywnéci pradow
morskich, zmianami termiki wod itp. dlete spekulacje guprawnione (nie jestem
oceanografem!) to spodziewana transformacja wamrdtfiotycznych ekosystemu
Atlantyckiego mogtaby byzbyt szybka, bo pozwdlina adaptacje (a wé odpowied
ewolucyjr, wymagagca czasu) u stenotopowych gatunkow planktonowychyymusitoby

€O najmniej istotne zmiany ich zagbw geograficznych, i nie wymieranie.

Bardzo cenny jest a opis rozmieszczenia przesteggnh4 najliczniejszych gatunkéw
Ostracoda wzdiudtugiego wschodnioatlantyckiego dlugiego transdiddawczego na tle
podstawowych abiotycznych czynnik&wdowiskowych (temperatura i zasolenie nangh
gtebokasciach). Doktorantowi udato gbkreslenie norm reakcji poszczegdlnych gatunkéw na
te czynniki i wskazanie kosmopolitycznych gatunkmwzerokiej tolerancji ekologicznej, jak
Discoconchecia elegans) i stenotermicznych, jaRorroecja oblonga wystpujaca tylko w
wodach o niskim zasoleniu. Autor stwierdzi, wignie zasolenie byto naj¢gciej
czynnikiem determingcym zas¢g raznych gatunkow Ostracoda, jednak, caztak
interesujce, szerok& zakresu tolerancji na temperatiuina zasolenie nie bylty wzajemnie
skorelowane w badanej grupie gatunkow. Dyspgnajodelami generagymi dane
srodowiskowe (CESM) i modelami rozmieszczenia gafumkSDM) Doktorant mogt
wiarygodnie okréi¢ srodowiskowe bariery ograniczae wystpowanie populacji
poszczegolnych populacji niaraczkow, a co wicej - mogt prognozowazmiany
rozmieszczenia gatunkéw w odpowiedzi na spodziewamany klimatyczne. Warto przy tej
okazji podkreéli¢ wazkos¢ potwierdzenia precyzji modelu CESM w odtwarzaniu
(przewidywaniu) gradientow termicznych i zasoleni@®ceanie. Potwierdza to przydatto
tego modelu do uzupetniapost factum istotnych luk w materiale terenowym (np.
rekonstruowanie profili temperatury i zasolenia slanowisk, w ktérych zebrano materiat
biologiczny ale z rinych powodow nie uzyskano charakterystgddowiskowych), a tate

do przewidywania przysztych istotnych zmian w ayeanych czynnikacrodowiska

oceanicznego, wynikagych z trenddw klimatycznych.



Rozprawa Pana mgr Wichorowskiego nie jest pozbaavpewnych mankamentow,gsknad
nie do unikngcia w tak imponujco obszernym opracowaniu. Po pierwszég¢aazeste g
btedy terminologiczne gzykowe i stylistyczne. Na przyktad Doktorant dégpnsekwentnie,
i blednie, postuguje siterminem "liczebn&', gdy opisuje rozmieszczenie populacji
malzoraczkow (rozdziat 6.2). W rzeczywist chodzi o "zagszczenie", czyli liczlp
osobnikéw na jednostkzajmowanej przez nie przestrzeni (zwykl® nAutor niezecznie
postuguje si terminem "dystrybucja” (str. 83 "...dystrybucjarastych osobnikow byta
rébwnomiernie roztgona...). Naleato napisa po prostu "dystrybucja dorostych osobnikow
byta rownomierna” - "dystrybucja” i "rozktad" torsynimy. Z kolei na stronie 99 mamy
"..zakresy temperatur, w ktorych obserwowa@nborealis...", ale ju "zakresy zasolenia” a
nie "zakresy zasotg. Poprawniej bytoby &y¢ liczby pojedynczej w obu przypadkach i
napis& o "zakresach temperatury i zasolenia". Zdecydogvargzeczne jest zdanie (str. 123,

drugi akapit) "Praca wnosi kilka istotnych wktaddw dziedziny oceanografii...".

Te drobne uchybienia mgprzede wszystkim aspekt estetyczny nie wptgvstptnie na
recepcs tekstu, ale niekiedy (rzadko!) wypaczagens wypowiedzi Autora. Np. w
rozwazaniach o ,paradoksie planktonu” (a nie paradoksiechinsona, jak pisze Doktorant ;
Hutchinson jedynie dostrzegt i nazwat to zjawisko@jdujemy definig zasady
konkurencyjnego wykluczania brzageg (s. 119) jak nasgpuje: ,,... w stabilnymérodowisku
tylko kilka gatunkéw mee wspotistnié, poniewa konkurup o te same zasoby.” Definicja ta
nie tylko jest niepoprawna, ale tma p zrozumie tak, ze gatunki te wspotistnigjdlategoze
konkurup o te same zasoby. Tymczasem jesiowprzeciwnie! W dalszym gju rozwaan
nad paradoksem planktonu Autor przedstawia orygegiVyjasnienie Hutchinsona”, a w
nastpnym akapicie ,Wspotczesne wyjaenia” Paine’a, Tillmana, Maya i Levina. Takie
zestawienie sugerujee koncepcje Hutchinsong przebrzmiate i zagpione przez nowe
propozycje innych ekologow, co oczyieie nie jest prawgl- te "wspotczesne wyjaienia”
(nie takie znéw nowe, przedstawiono je w latach6t2892) sugerdjdodatkowe,
alternatywne mechanizmy wyjaajagce paradoks planktonu, algsesprzeczne z

koncepcjami Hutchinsona.

Autor konsekwentnie postugujezsi tekicie terminami "strefa borealna” i "strefa
potudniowa", co nie jest catkiehtiste. Globalny obszar geograficzny gtlgjbadaniami byt
asymetryczny - najdalej na potudnie wystiaistacja w rejsie Polarsterggata ok. 25°S,

podczas gdy stanowiska na potkuli pétnocnejap 60°N czyli obszarow Subarktyki. Wobec



tego strefa opisywana w Rozprawie jako "potudniotwa w istocie streftropikalrg
(migdzyzwrotnikows) - nie wiemy nic o0 rozmieszczeniu mataczkow jeszcze dalej na

potudnie, w rejonie klimatu umiarkowanego i w ra@aubantarktycznym.

W drugim akapicie rozdziatu podsumowcggo Rozprawrozdziatu "Wnioski" Autor
wymienia réwnorzdnie czynnikisrodowiska abiotycznego, tj. temperaturasolenie i
gtebokas¢ "...ktére odgryway kluczows rolg w ksztattowaniu nisz ekologicznych, wptywaj
na rozmieszczenie przestrzenne (gageograficzny i rozklad pionowy) poszczegdlnych
gatunkow". Oczywécie, z formalnego punktu widzenia® czynniki rownorzdne (czynniki
gtébwne w analizach statystycznych), ale z biologeajzczy ekologicznej perspektywy nie
powinny by tak samo traktowane:ggokas¢ oceanu byta mniej wcej taka sama w catym
obszarze badaw przeciwigéstwie do temperatury i zasolenia. Natomiagbgkas¢
przebywania mabraczkéw dowolnego gatunku wynikata z aktywnegdery siedliska
(habitat choice) dokonywanego przez osobniki - pokonanie dystaisoowego rzdu setek
metréw nie jest wielkim wyzwaniem dla planktonowyskorupiakéw - chéby amplituda
dobowych migracji pionowych niektoérych z nich prestza niekiedy 200 m. O ile ga
temperatura i zasolenie byty czynnikami niezaieni od rozmieszczenia zwieitz(cha
oczywicie wptywaly na to rozmieszczenie), telgbkas¢, zasiedlana przez populacje
badanych gatunkow wynikata z aktywseo(mobilndsci) zwierzt i ich preferencji

srodowiskowych.

Wreszcie w sidingd dobrze napisany i interegay rozdziat "Dyskusja™ mogtaby Bynieco
bardziej nasycony literatawrW tym liczacym 23 strony rozdziale naliczytem tylko
kilkanascie odwota dozrodet i w rezultacie trudno byto mi - osobie niegienej w
literaturze oceanologicznej - océnktére z zawartych tam twierdzes spostrzeeniami

Doktoranta, a ktére naig do kanonu ugruntowanejjwiedzy.

Przedstawione powgj drobne uwagi krytyczne waden istotny sposob nie podiag
bardzo duej, merytorycznej wart@i recenzowanej rozprawy Pana mgt.iMarcina
Wichorowskiego. Jest to oryginalna, znakomita @raowodzca rozlegtych i unikatowych
kompetencji Autora. Rozprawa wnosi bardzo zgegzoparty na analizie ogromnego
materiatu, wktad do wiedzy o rozmieszczeniu atlekish makoraczkéw, wanego elementu
skorupiakowego planktonu oceanicznego, i o czyachkrodowiska morskiego
ksztattupcych to rozmieszczenie. Praca dostarczatgginalnych i unikatowych nagdzi

do eksploataciji i interpretacji o rozmieszczerangtonu oceanicznego dephego w



swiatowych bazach danych. Rozprawa spetnia z nadhatwszystkie merytoryczne i
formalne wymogi stawiane tego rodzaju dysertacjdfmbec tego, na podstawie ustawy z
dnia 14 marca 2023r. o stopniach naukowych i tytalekowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65), ustawy z dnia 18c¢a&011r. 0 zmianie ustawy - Prawo o
szkolnictwie wyszym, ustawy o stopniach naukowych i tytule naukoveoyaz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie niektorymiych ustaw (Dz. U. nr 84 poz. 455) wraz
z p&niejszymi zmianami oraz w oparciu o rozpgzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szcp@ggo trybu i warunkow
przeprowadzania czynéa w przewodach doktorskich, w pggbwaniu habilitacyjnym oraz
w postpowaniu o0 nadanie tytutu profesora (Dz. U. z drdas8/cznia 2018r. poz. 261)
wnosz wiec 0 dopuszczenie jej autora, Pana Marcina Wichdtmge do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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