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Recenzja rozprawy doktorskiej pani mgr Magdaleny Pawlik
pod tytulem ”Pine pollen: a key component found in the
surface waters of the Baltic Sea”

Recenzje rozprawy doktorskiej pani mgr Magdaleny Pawlik przygotowatem w odpowiedzi na
pismo Przewodniczacej Rady Naukowej Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie
pani dr hab. Moniki Kedry prof. IOPAN z dnia 26 czerwca 2024. Sporzadzitem ja w oparciu
o dokumenty przestane mi przez sekretariat Instytutu Oceanologii zawierajace: wyzej wymienione

pismo, wyciag z regulaminu IOPAN oraz oprawiony wydruk rozprawy doktorskiej.
Opis przedstawionej rozprawy i uwagi

Rozprawa doktorska Pani mgr Magdaleny Pawlik podzielona jest na 5 rozdzialow, ktére
zawieraja kolejno: skroty nazw stosowanych w rozprawie, streszczenia w jezyku angielskim
i polskim wraz z bibliografia, zalaczony zbior czterech opublikowanych artykuléw naukowych,
stanowiacy gléwng cze$¢ rozprawy, oSwiadczenia wspotautoréw o ich wkladzie w tworzenie
publikacji oraz informacje o zZrédtach finansowania badan. Catos$¢ pracy zajmuje 115 stron. Uktad
pracy jest typowy i wilasciwy dla tego typu opracowan, a caloS¢ tworzy wrazenie pracy
przygotowanej w sposob przemyslany, staranny i spdjny, pomimo wiaczenia do pracy przedrukéw

artykutow, ktore zostalty wykonane zgodnie z wymaganiami réznych wydawnictw.

Artyku!l pierwszy zatytulowany ,,Pine pollen grains in coastal waters of the Baltic Sea”
z 2016 roku, autorstwa pani doktorantki Magdaleny Pawlik i jej promotora pana Dariusza Ficka
prof. Uniwersytetu Pomorskiego w Stupsku, zostat ztozony do redakcji czasopisma Oceanological
and Hydrobiological Studies w 2015 roku i w tym samym roku zaakceptowany do druku. Wykaz
Ministerstwa Edukacji i Nauki przypisuje temu czasopismu 40 punktow. Artykul zgodnie z baza

SCOPUS, na dzien przygotowania niniejszej recenzji, miat 7 cytowan.

W artykule tym przedstawiono wyniki badan pochodzacych z pomiaréw wykonanych
podczas dwudziestu rejsow w latach 2012-2014, w trakcie ktérych, w drugiej polowie maja
zaobserwowano duze ilos¢ zétej zawiesiny pokrywajacej powierzchnie wody Morza Baltyckiego.

W artykule podano, ze pomiary wykonywane w latach 2012 i 2013, przy pomocy miernika LISST-
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100X nie wykazaly obecnosci pytkdw sosny w wodzie nawet, jesli duze ich ilosci byly obecne na
powierzchni. Przyczyng byla zbyt duza gleboko$¢ pobierania probek. Dopiero modyfikacja
polegajaca na uzyciu pompy i pobieraniu wody do analizy bezposrednio spod powierzchni
pozwolita na pobranie i okreSlenie rozmiarow pytkow sosny. Wyniki pomiaréw rozktadu
rozmiarow zawiesiny pokazaly wyrazny pik w zakresie 29,1 do 78,4pm z maksimum dla
rozmiaréw 47,7-56,3pm. Zaproponowano metode, w ktorej przyjeto, ze wyniki koncentracji
objetosciowej dla zakresu od 24,6 do 29,1pm i zakresu od 78,4 do 92,6pm oraz linowa interpolacja
pomiedzy tymi wartoSciami, stanowia tto zawiesiny wodnej. WartoSci koncentracji powyzej tego tla
zostaly uwzglednione w szacowaniu koncentracji pytkéw sosny. Uzyskana w ten sposob
koncentracja pytkow sosny zostala odniesiona do koncentracji pozostalej zawiesiny. W artykule
pokazano tez zmienno$¢ koncentracji ziaren pytku sosny oraz wzgledna koncentracje jako udziat

w catosci zawiesiny wzdhuz transektu w strefie brzegowej Ustki.

Uwagi do artykulu pierwszego. W artykule zacytowano zaledwie 14 zrddel, w tym 6 we
wstepie, 2 w metodyce i pozostate 6 w dyskusji. Jest to skromna liczba jak na tak wazny artykut.
Moje watpliwos$ci budzi tutaj fakt poréwnania koncentracji ptywajacych po powierzchni pytkow
sosny z reszta zawiesiny znajdujacej sie¢ w toni. Metodyka pomiaru opisana w artykule pierwszym
nie uscisla tu z jakich glebokosci pochodzi warstwa wody, do ktorej porownujemy ilos¢ pytkow.
Wydaje sie by¢ oczywiste, ze jesli wlot pompowanej do analizy wody bedzie pobieral wiekszg ilos¢
wody spod powierzchni, wtedy przedstawiona na rysunku 5 b wzgledna koncentracja pytkow sosny
bedzie mniejsza. Mozna podda¢ w watpliwos¢, czy okreSlanie koncentracji objetoSciowej
wyrazonej w mikrolitrach na litr jest wlasciwe dla substancji, ktéra ma tendencje do utrzymywania
sie na powierzchni wody. Poréwnanie tak zdefiniowanej koncentracji pytkéw z koncentracja
pozostalej zawiesiny wymaga przynajmniej podania informacji o gruboSci warstwy, dla ktorej
koncentracja zostala okreSlona. Warto bytoby pokusi¢ sie o okreslenie koncentracji ilosciowej
ziaren pytkow sosny na jednostke powierzchni wody, z ktdrej latwo byloby oszacowa¢ wartos¢
lokalnego utamka powierzchni morza zastonietego przez ptywajace na powierzchni ziarna pytkow

sosny.

Artykul pierwszy zawiera wazny material, pokazujacy problem, jaki dla teledetekcji stanowia
pyiki sosny pokrywajace powierzchnie wod Battyku. Przedstawiono w nim metodyke pomiarow
koncentracji pytkow sosny i z tych powodow rozumiem i catkowicie popieram shisznos¢ jego
wyboru jako pierwszego z cyklu czterech artykuléow skladajacych sie na niniejsza rozprawe

doktorska.

Artykul drugi zatytulowany ,,Validation of measurements of pine pollen grain concentrations
in Baltic Sea waters” z 2021 roku, autorstwa doktorantki, pani Magdaleny Pawlik i jej promotora

pana Dariusza Ficka prof. Uniwersytetu Pomorskiego w Stupsku, zostal zlozony do redakcji



Oceanologii w 2021 roku, w tym samym roku zostal zaakceptowany i byt juz dostepny on-line.
Czasopismu, ktorego nie trzeba dodatkowo przedstawia¢, Wykaz Ministerstwa Edukacji i Nauki

przypisuje 100 punktow. Artykul zgodnie z bazg SCOPUS ma 3 cytowania.

Artykul drugi stanowi metodyczne rozwiniecie problemu sygnalizowanego w artykule
pierwszym. Znajdujemy w nim opis ziaren pylkow sosny, ich pochodzenie i wystepowanie
w rejonie Baltyku. Ponadto w artykule zawarto porownanie rozmiaréw tych ziaren wykonane przy
pomocy mikroskopu, miernika Coultera i miernika LISST-100X oraz poréwnanie koncentracji
zawiesin tych pyltkow wykonane tymi samymi miernikami. Pokazano wysokq korelacje miedzy
dwiema metodami uzyskiwania koncentracji pytkéw sosny. Dokonano réowniez walidacji metody
zaproponowanej w artykule pierwszym, dotyczacej szacowania koncentracji pytkow sosny
w wodzie morskiej na podstawie ustalonego tla zawiesiny. Tym razem, po dokonaniu pomiaréw
mikroskopowych, poszerzono zakres, z ktérego koncentracja zostala uznana za wywolang

obecnoscia pytkow sosny.

Uwagi do artykulu drugiego. Artykul zostal starannie zredagowany i trudno jest wskazac
jakiekolwiek uwagi krytyczne. [lo§¢ zacytowanych w nim zrédel, wynoszaca 34, réwniez nie budzi
zadnych zastrzezen. Przedstawione w nim poréwnania koncentracji sztucznie stworzonych zawiesin
pytkoéw w wodzie destylowanej z koncentracja uzyskana z miernika LISST-100X potwierdzajq
dokladnos¢ zastosowanej metody. Moje uwagi dotycza jedynie ostatniego akapitu rozdzialu 3.3
zatytulowanego ,,Particle Size Distribution using LISST in multicomponent sea water”. Napisano
w nim, ze ,koncentracje ziaren pylku oraz udzial pytku zawieszonego w calkowitej zawiesinie
w zakresie wielkosci 1,25-250 pm wynosity: 2,4 pnl/l co stanowi 34,2% na stacji Plat1”, podobnie
0,8 pl/l czyli 23,5% na stacji P5, dalej 39,6% na stacji L4 i 49,2% w P39. Nalezy zwréci¢ uwage, ze
ziarna pytkow sosny, ktore majq tendencje do wyptywania na powierzchnie, musiaty by¢ sztucznie
mieszane z woda w celu zbadania ich koncentracji. Wedlug mnie nie powinno sie podawac takich

procentowych udziatow bez podania zakresu glebokosci, ktérego one dotycza.

Artykul trzeci, zatytulowany ,Pollen in the Baltic Sea as viewed from space” posiada
w sumie 8 wspoétautorow, z ktérych pierwszym jest Chuanmin Hu z Collage of Marine Science,
University of South Florida. Piecioro kolejnych autoréw réwniez pracuje w Stanach Zjednoczonych
a ostatnimi autorami sa doktorantka Pani mgr Magdalena Pawlik oraz jej promotor dr hab. Dariusz
Ficek prof. Uniwersytetu Pomorskiego w Shupsku. Artykut trzeci zostal ztozony do redakcji
czasopisma Remote Sensing of Environment w 2022 roku i w tym samym roku opublikowany.
Wykaz Ministerstwa Edukacji i Nauki przypisuje temu czasopismu 200 punktéw. Do dnia

przygotowania niniejszej recenzji artykut byt cytowany 5 razy.

Artykut ten jest pierwszym artykutem, w ktorym dokonano analizy wptywu pytkéw sosny na

wyniki pomiaréw satelitarnych. Aby tego dokona¢ przeprowadzono najpierw dwa eksperymenty



polegajace na pomiarach widma reflektancji. Pomiary przeprowadzono ponad niewielkim
zbiornikiem wodnym, ktorego powierzchnie pokryto warstwa pytkow sosny. Pierwszy eksperyment
przeprowadzony zostal w Polsce czerwcu 2018 roku przez Magdalene Pawlik i Dariusza Ficka.
Podobny eksperyment, wzorujac sie na tym polskim, przeprowadzili pozostali wspétautorzy

w marcu 2022 roku na ziarnach pytkow sosny zbieranej w Zachodniej Kanadzie.

Uwagi do artykulu trzeciego. Pomimo, ze doktorantka i jej promotor w zespole autorow
zajmuja dwa ostatnie miejsca, w Zaden sposob nie dyskredytuje to artykutu jako fragmentu dorobku
wykazanego w niniejszej rozprawie doktorskiej. Udziat doktorantki i jej promotora sq w tej pracy
bardzo wyrazne. Bez przeprowadzonych przez nich eksperymentéw nie dokonano by poréwnan
widm reflektancji pytkdw sosny z regionu Battyku i Zachodniej Kanady. Nie byloby wiec podstaw
do pierwszej analizy satelitarnych zdje¢ wod Baltyku pod katem obecnosci pytkow sosny na ich

powierzchni.

Streszczenie tego artykulu w recenzowanej rozprawie doktorskiej, zawiera ewidentng
pomyitke w przygotowanej grafice, ktora na szczeScie nie ma odzwierciedlenia w teksScie. Na
rysunku 9 na stronie 18 (streszczenie angielskie) oraz na stronie 37 (streszczenie polskie) liczby
zasiegu wody pokrytej ziarnami pylkoéw sosny pokazano bez jednego zera. Na przyklad w roku
2018 jest to 132,30 km?, co sugeruje polskim czytelnikom, ze sq to kilometry kwadratowe zapisane
z ulamkiem setnym. W oryginalnym artykule (rysunek 6 strona 8) dostrzegamy jednak, ze zasieg

ten zapisany jako 132,300 km?, jest w tysiacach kilometrow kwadratowych.

W streszczeniu artykutu trzeciego doktorantka bardzo skrétowo traktuje interesujacq kwestie,
ktora zgrubnie szacowana byla przez wspotautorow artykutu w rozdziale 4.3. Chodzi o ilo$¢ ziaren

pytkéw sosny przypadajaca na 1m? powierzchni morza.

Artykul czwarty zatytulowany ,,Spatial Distribution of Pine Pollen Grains Concentrations as
a Source of Biologically Active Substances in Surface Waters of the Southern Baltic Sea” autorstwa
doktorantki Magdaleny Pawlik i jej promotora Dariusza Ficka zostal zlozony do druku
w czasopiSmie Water w lutym 2023 roku. W ciggu zaledwie miesigca artykut zostat zaakceptowany
do druku i kilka dni pdzniej opublikowany. Wykaz Ministerstwa Edukacji i Nauki przypisuje temu
czasopismu 100 punktéw. Publikacja ta szybko zyskuje cytowania. Deklarowana, w niedawno
redagowanej rozprawie doktorskiej, liczba cytowan wynosita 2, a obecnie, zgodnie z baza

SCOPUS, jest to juz 5 cytowan.

Artykut czwarty we wprowadzeniu zawiera elementy podsumowujace, nawigzujace do trzech
poprzednich artykutow. Sugeruje to, ze artykul byt zaplanowanym elementem cyklu czterech
publikacji, sktadajacych sie na niniejsza rozprawe doktorska, co tworzy dobre wrazenie. W artykule
tym znajdujemy zestawienie pomiarow takich parametréw jak koncentracja ziaren pytkow sosny,

koncentracja chlorofilu, catkowita koncentracja zawiesiny, koncentracja wegla i azotu oraz stezenie
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fosforu w suchej masie pytku.

Uwagi do artykulu czwartego. W tabeli 1 zestawiajacej niektére z wynikow, przypisane do
roznych stacji pomiarowych na akwenie Baltyku Poludniowego pojawily sie bledy we
wspohrzednych geograficznych tych stacji. Na przyklad dlugos¢ geograficzna czterech stacji
transektu na potnoc od Leby, oznaczonych literg L sugeruja, Ze jeden z nich znajduje sie na zachod
od Rozewia (transekt oznaczony literg R), jeden na wprost Rozewia a dwa pozostate blisko granicy
wad terytorialnych Obwodu Krélewieckiego. Tych bledéw jest wiecej, co sugeruje, ze by¢ moze
btednie posortowano dane w tabeli. Pomimo btedu, ktory wkradl sie do tabeli pierwszej, catos¢
artykulu stanowi dobry materiat badawczy, w ktérym oprocz opisu metodyki pomiarow
i przedstawienia wynikow dokonano réwniez préb odnalezienia korelacji koncentracji ziaren

pytkow sosny z innymi parametrami wody morskiej.

Ocena merytoryczna pracy i pytania

Powyzsze uwagi do czterech artykulow wchodzacych w sklad rozprawy nie umniejszaja
wysokich waloréw poznawczych przedstawionej mi do recenzji rozprawy. W dysertacji zostat
podjety ciekawy temat pojawiajacych sie na powierzchni morza pytkow sosny, a wyniki badan
maja pionierski charakter. Problem naukowy podjety przez doktorantke jest bardzo interesujacy.
W przedstawionym cyklu artykulow wyraznie widoczne jest rosngce doswiadczenie doktorantki
w opisywaniu swoich osiagnie¢ naukowych. O ile do artykutu pierwszego mozna miec liczne uwagi
krytyczne, to juz w kolejnych pracach widoczny jest znaczacy postep. Kolejne artykuly sa réwniez

publikowane w czasopismach wyzej punktowanych.
Pytania, na ktore chcialbym pozna¢ odpowiedzi, sa wymienione ponize;j.

1. W wyniku falowania lub mieszania mechanicznego utrzymujace sie pierwotnie na powierzchni
wody ziarna pytkow sosny dostaja sie w glab toni. Jaka jest, przynajmniej przyblizona, szybkos¢

wyplywania ziaren pytkow sosny na powierzchnie?

2. Okreslanie koncentracji objetoSciowej zawiesiny, ktora standardowo wyraza sie np.
w mikrolitrach na litr, co konsekwentnie doktorantka stosowala, w przypadku tak nietypowej
zawiesiny, jaka sa ziarna pytkow sosny wedlug mnie warto okresli¢ rowniez np. w mililitrach na
metr kwadratowy powierzchni morza lub wagowo na przyktad w gramach suchego pytku na metr
kwadratowy powierzchni morza. W publikacji trzeciej oszacowano catkowita mase pytkow sosny
zdeponowang na powierzchni Baltyku w 2018 roku na 26 000 ton. Zakladano przy tym
koncentracje masowg wynoszacg 0,2 grama masy suchego pytku na kazdy metr kwadratowy wody
pokrytej pytkami. Czy koncentracje wyrazona w takich jednostkach tj. g/m® mozna wyznaczy¢

w warunkach lokalnego eksperymentu? Jak przeprowadzi¢ taki eksperyment?



Podsumowanie

Przedstawiona rozprawa doktorska pani mgr Magdaleny Pawlik wskazuje na bardzo dobre
opanowanie metod badawczych, umiejetnos¢ rozwigzywania problemow, prowadzenie dyskusji
i prezentowanie wynikow w postaci artykutéw naukowych. Autorka prezentuje dobra znajomosc¢
literatury przedmiotu, a przyjety za podstawe niniejszej rozprawy doktorskiej zestaw czterech

publikacji pokazuje wyraznie rozw6j naukowy doktorantki.

Uwazam, ze przedstawiona do recenzji praca spelnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim. Stanowi ona oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, wykazuje og6lng wiedze
teoretyczng kandydatki w dyscyplinie nauk o Ziemi i Srodowisku oraz wykazuje umiejetnosc
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Recenzowana praca spelnia zatem wymagania
okreSlone w ,,Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki” wraz z pé6Zniejszymi zmianami. Tym samym wnioskuje

o dopuszczenie pani magister Magdaleny Pawlik do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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