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Recenzja rozprawy doktorskiej pani mgr Katarzyny
Draganskiej-Dei pod tytulem ”Charakterystyka czgstek
zawieszonych w fiordach Spitsbergenu z wykorzystaniem
danych in-situ oraz danych satelitarnych
(Characterisation of Suspended Particulate Matter in
Spitsbergen fiords combigning in-situ and satellite data)”

Recenzje rozprawy doktorskiej Pani mgr Katarzyny Draganskiej-Dei przygotowalem
w odpowiedzi na pismo Przewodniczacej Rady Naukowej Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii
Nauk w Sopocie pani dr hab. Moniki Kedry prof. IOPAN z dnia 7 pazdziernika 2024. Sporzadzitem
ja w oparciu o dokumenty przestane mi przez sekretariat Instytutu Oceanologii zawierajace: wyzej

wymienione pismo, wyciag z regulaminu IOPAN oraz oprawiony wydruk rozprawy doktorskiej.
Opis przedstawionej rozprawy i uwagi

Rozprawa doktorska Pani mgr Katarzyny Draganskiej-Dei podzielona jest na 5 rozdzialow,
ktdre zawierajq kolejno: streszczenie w jezyku angielskim, streszczenie w jezyku polskim oraz trzy
rozdzialy zatytulowane tytulami trzech artykulow wchodzacych w sklad niniejszej pracy.
Streszczenie w jezyku polskim podzielono na pie¢ podrozdzialow: Wstep, Cele naukowe rozprawy,
Materiaty i metody badan, Rezultaty oraz Wnioski i osiggniecia naukowe rozprawy doktorskiej.
Natomiast streszczenie w jezyku angielskim nie jest z nim spojne i ma tylko cztery podrozdziaty.
Na jezyk angielski nie przettumaczono podrozdziatu ,,Materialy i metody badan”. Jest to widoczne
w spisie treSci pracy doktorskiej zaraz za strong tytulowa rozprawy doktorskiej. Obie wersje

streszczenia zakonczono pojedynczym spisem literatury.

Wstepna cze$¢ rozprawy doktorskiej, zawierajagca obie wersje jezykowe streszczenia, mimo
poprawnosci merytorycznej, nie robi szczegolnie dobrego wrazenia pod katem edytorskim. Na
przyktad w rozdziale Scientific objectives na stronie 4 trzy gldwne cele rozprawy doktorskiej
ponumerowano jako 3, 4 i 5 zamiast 1, 2 i 3. Podzial na poszczego6lne akapity w obu wersjach
jezykowych rowniez nie jest spojny. Doktorantka nie ustrzegla sie tez bledow jezykowych,

a w rozdziale Rezultaty, na stronie 17, opisujac ostatni z trzech artykutéw wchodzacych w sktad



rozprawy autorka zrobita tzw. literowke nawet we wlasnym nazwisku.

Niewielka dbato$¢ o edytorska poprawno$¢ streszczen na szczeScie nie idzie w parze
z wartoscig merytoryczng artykulow wchodzacych w skiad dysertacji. Ponizej przedstawiam ich

zwiezlg charakterystyke i uwagi do kazdego z trzech artykutow.

Artykul pierwszy zatytulowany jest ,Characterization of suspended particles at different
glacial bays at Spitsbergen”. Jedynym autorem tego artykuhu jest pani mgr Katarzyna Draganska-
Deja. Artykut ten zostal zlozony do redakcji czasopisma Oceanologia w maju 2023 roku
i w grudniu tego samego roku zostal zaakceptowany do druku. Wykaz Ministerstwa Edukacji
i Nauki przypisuje temu czasopismu 100 punktow. Artykul zgodnie z bazg SCOPUS, na dzien

przygotowania niniejszej recenzji, miat 1 cytowanie.

W artykule tym przedstawiono wyniki badan pochodzacych z pomiarow wykonanych
w Hornsundzie i Kongsfjordzie. Sa to wyniki catkowitej koncentracji masowej materii zawieszonej,
koncentracji materii organicznej i nieorganicznej, a takze skltad mineralogiczny wykonany metoda
dyfrakcji promieni rentgenowskich (XRD) oraz rozklad rozmiaréw zawiesin wykonany przy
pomocy pomiaru transmisji i rozpraszania $wiatta laserowego (detektor LISST-100x).
Przeprowadzone badania ujawnity duzg zmiennos¢ przestrzenng sktadu mineralogicznego zawiesin
a takze pokazaly, ze sptyw wod roztopowych z lodowcéw znaczaco zwieksza stezenie krzemianow,
weglandéw i innych mineratéw w wodach powierzchniowych. Ponadto koncentracje zawiesiny
w poblizu Zrédel wody roztopowej sa bardzo wysokie i przewaza w nich materia nieorganiczna

ktéra osigga nawet do 98% wkitadu do catkowitej materii zawieszone;j.

Uwagi do artykulu pierwszego. W artykule, pomimo jego interesujqcej treSci, odnalaztem
szereg niedopowiedzen. Na przyklad wzor uzyty w rozdziale 2.2.1 dotyczacy opisu uzyskiwanych
rozkladow rozmiaréw zawiera zbyt duze podobiefistwo oznaczen réznych wielkosci, znajdujacych
sie po dwoch stronach rownania. W dalszej czesci artykulu opisane we wzorze wielkosci w ogole
nie wystepuja. W rozdziale 2.2.2. podano temperature spalania jako liczbe 450 bez jednostki.
W opisie metody XRD (X-Ray Refractive Diffraction), w rozdziale 2.2.3, jedno ze zdan rozpoczyna
sie symbolami ,,Co oraz K z indeksem o, a w nawiasie pojawia sie dlugos¢ fali A wyrazona
w Angstremach”. Tres¢ tego zdania jest dla mnie niezrozumiata, a wymienione skrétami wielko$ci
nie sa zdefiniowane. Wykres stupkowy na rysunku 3 zawiera czytelna ilustracje procentowego
wkladu zawiesiny nieorganicznej i organicznej do catkowitej materii zawieszonej. Dla dwunastu
punktow pomiarowych interpretacja jest dla mnie oczywista, a sam rysunek jest obrazowy. Nie

znalaztem tylko opisu dotyczacego ostatniego nieponumerowanego stupka.

Pomimo tych uwag nalezy podkresli¢, ze artykul pierwszy zawiera wazny material,
pokazujacy, ze rozklad wielkoSci czastek i koncentracja mineralnych zawiesin uwalnianych

z topniejacych lodowcow sa istotnymi czynnikami wplywajacymi na lokalny ekosystem morski.
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Moga one ogranicza¢ dostepnos¢ Swiatta w wodzie, co moze zmienia¢ warunki bytowania
organizméw fotosyntetyzujacych. Artykut ten jest dobrym wprowadzeniem do przedstawionego

cyklu trzech artykutow.

Artyku!l drugi zatytulowany ,,Productivity of Spitsbergen fjords ecosystems in summer—
Spatial changes of in situ primary production in Kongsfjorden and Hornsund in the period 1994—
2019” ma czworo autorow z ktérych pierwsza autorka jest doktorantka pani mgr Katarzyna
Draganska-Deja. Artykut ten opublikowano w biezacym roku, w czasopiSmie Ecology and
Evolution, ktoremu Wykaz Ministerstwa Edukacji i Nauki przypisuje 100 punktow. Od publikacji
mielo zaledwie 4 miesiagce wiec naturalne jest, ze zgodnie z bazag SCOPUS nie ma on jeszcze

zadnych cytowan.

Artykut ten analizuje produkcje pierwotng w fiordach Spitsbergenu, w okresie 25 lat. Pomiary
pochodza z 28 stacji w Kongsfjorden oraz 17 w Hornsundzie, ktore podzielono na strefy
Lodowcowa, Wewnetrzng i Zewnetrzng. Strefy te odzwierciedlaja wplyw wod roztopowych
z lodowcéw. Oprocz produkcji pierwotnej okreslonej w miligramach wegla na metr szeScienny
objetosci wody i jednostke czasowaq, okreslono rowniez produkcje catkowang w 30 metrowej
kolumnie wody. Jest to wiec produkcja pierwotna przypadajaca na jednostke powierzchni wody
oraz na jednostke czasowa. Najwyzsze warto$ci produkcji pierwotnej zanotowano w strefach
Lodowcowej i Wewnetrznej Hornsundu, szczegolnie w warstwie do 3 m glebokosci. Natomiast
produkcja catkowana w kolumnie wody miata najwieksza warto$¢ w obszarach zewnetrznych i jest
to zwigzane z ograniczeniem dostepnosci Swiatla w glebszych warstwach zacienionych przez wody

roztopowe w poblizu lodowcow.

Uwagi do artykulu drugiego. Artykul zostat bardzo starannie zredagowany i trudno znalez¢
do niego jakiekolwiek krytyczne uwagi. Zwrocitbym tylko uwage, ze we wzorze pierwszym
pojawity sie jednostki, dla ktorych liczby -1 i -3 powinny pojawi¢ sie w wykladniku potegi.
Ponadto wykres na rysunku 13 ma zbyt male opisy osi i jest z tego powodu nieczytelny na
wydruku. Jest to jednak tylko jeden z 14 rysunkdw, wszystkie pozostate sq czytelne i przejrzyste.
Artykult drugi jest wazna praca, ktora prezentuje mechanizmy funkcjonowania produkcji pierwotnej
w fiordach Spitsbergenu, wyjasniajac, jak czynniki srodowiskowe, takie jak dostepnos$¢ Swiatla,
koncentracja zawiesin, skladniki odzywcze i zasolenie, wplywaja na produktywnos¢ tych
arktycznych ekosysteméw. Praca ta podkresla rowniez, jak wazne jest stosowanie zr6znicowanych

metod badawczych, aby precyzyjnie oceni¢ wptyw zmian Srodowiskowych na ekosystemy polarne.

Artykul trzeci, zatytulowany ,Quantifying darkening of Svalbard fjord using
Landsat/Sentinel-2 images and in-situ measurements”, ktérego pierwszym autorem jest pani mgr
Katarzyna Draganska Deja zostal ztozony do redakcji czasopisma Polish Polar Research. Jest to

czasopismo Polskiej Akademii Nauk, ktéremu wykaz Ministerstwa Edukacji i Nauki przypisuje



70 punktow. W dniu przygotowania recenzji artykul nie znalazt sie jeszcze na stronie czasopisma,

a o postepach procesu publikacyjnego nie mam zadnej wiedzy.

Trzeci artykul skupia sie na iloSciowym okre$leniu ,,zaciemnienia wéd” w Kongsfjordzie,
wykorzystujac wieloletnie dane satelitarne z Landsat i Sentinel-2, pomiary terenowe oraz dane
meteorologiczne. W badaniu ustalono empiryczng zalezno$¢ miedzy wielkoscig zdalnej reflektancji
w trzech kanalach (niebieskim, czerwonym i podczerwonym), a zmierzonymi na miejscu
stezeniami zawiesin. Wybdr dwoch kanaléw Swiatta widzialnego byt kluczowy ze wzgledu na
rozne kolory zawiesin, wynikajace z odmiennego sktadu mineralnego w poszczeg6lnych zatokach
lodowcowych, co opisano w pierwszym artykule. Opracowano rowniez metode maskowania
obszaréw fiordu zajetych przez rézne formy lodowcow, stosujac techniki klasyfikacyjne bazujace

na uczeniu maszynowym.

Uwagi do artykulu trzeciego. Zalaczony w rozprawie doktorskiej artykul nie przeszedt
procesu recenzji. Zawiera on wiec niedoskonatosci typowe, na tym etapie procesu publikacyjnego.
W przeciwienstwie do artykutow, ktore juz zostaty opublikowane, tych niedoskonatosci jest duzo.
Pojawiaja sie to bledy jezykowe np. na stronie trzeciej napisano ,,... temperature and chlorofile ale
features...” gdzie stowo ,,are” napisano przez ,.”. Kolejne zdanie zawiera wedlug mnie o jeden
czasownik za duzo. W nastepnym z kolei zamiast ,,they” napisano ,,there”. Niedoskonalosci maja
rowniez charakter niedomowien. Na przyklad korelacje masowej koncentracji zawiesiny SPM z
metnosciag opisuje rownanie 1, w ktérym metno$¢ opisano indeksem ,,mean 0.5” bez wyjasnienia co
ten indeks oznacza. Nie napisano rowniez dlaczego korelacja metnosci z glebokoscia dysku
Sechiego, czyli rownanie 2, zawiera metnos¢ z innym indeksem ,,mean 1”. Rysunki 5 i 6 w opisie
osi zawierajq ,,mean SSC” wyrazone w [mg/l], natomiast skrét ,,SSC” nie jest nigdzie wyjasniony i
w ogole nie wystepuje w tekscie artykutu. W tekscie pojawia sie podobny skrot SCC, ale tez nie jest
on zdefiniowany. Szukajac wytlumaczenia skrotu SSC zauwazylem, ze w tekscie artykutu brakuje
odwotania do rysunku 6. Pomimo btedéw jezykowych i edytorskich artykul ten zawiera bardzo
cenny poznawczo i interesujacy material. Na szczeg6lne uznanie, wedlug mnie, zastuguje uzycie
uczenia maszynowego do maskowania niepozadanych pikseli obrazu z satelity oraz do otrzymania
korelacji koncentracji materii zawieszonej z sygnalem satelitarnym pochodzacym z trzech kanatow

spektralnych.

Ocena merytoryczna pracy i pytania

Powyzsze uwagi do trzech artykulow wchodzacych w sklad rozprawy nie umniejszajq
wysokich walorow poznawczych przedstawionej mi do recenzji rozprawy. W dysertacji
doktorantka wykazala sie dojrzalym aparatem naukowym, na ktéry sklada sie duza réznorodnosc
stosowanych metod badawczych. W artykule pierwszym wykorzystano dyfrakcje promieniowania

rentgenowskiego oraz okresSlanie rozkladu rozmiaréw zawiesin metoda optyczng, w artykule
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drugim polaczono okreslanie produkcji pierwotnej z wyznaczaniem koncentracji chlorofilu
i pomiarami parametrow fizycznych wody, a w artykule trzecim postuzono sie danymi
satelitarnymi, dla ktorych opracowano metoda uczenia maszynowego sposob maskowania pikseli

zakléconych obecnoscia gér lodowych ptywajacych w badanym akwenie i zachmurzenia.

Dodatkowo nalezy podkreslic spojnos¢ tematyczng trzech skladowych artykulow oraz
ewolucje problemu badawczego. W pierwszym artykule scharakteryzowano material tworzacy
zawiesine, rozklad rozmiaréw i koncentracje zawiesiny, ktéra w strefie wptywu wody roztopowej
z lodowcow zmienia warunki dla organizmow bytujacych w tych wodach. W drugim artykule
okreslono w jaki sposéb zmiana warunkéw optycznych i fizycznych wody wplywa na produkcje
pierwotng. Natomiast w trzecim powigzano warunki optyczne z mozliwosciami ich zdalnego

okreslania.

Problem naukowy podjety przez doktorantke jest bardzo interesujacy a temat rozprawy
doktorskiej, czyli ,Charakterystyka czastek zawieszonych w fiordach  Spitsbergenu
z wykorzystaniem danych in-situ oraz danych satelitarnych” nie do konca oddaje ilos¢
przeprowadzonych analiz. Dokonaniem doktorantki, moim zdaniem, jest nie tylko opisanie
charakterystyki zawiesiny w wodach fiordow Spitsbergenu, co sugerowalby sam temat. Rdwnie
istotne jest powiazanie tej charakterystyki z konsekwencjami, jakie zawiesiny te powoduja zaréwno

dla srodowiska lokalnego, jak i dla mozliwosci ich zdalnego charakteryzowania.
Pytania, na ktore chcialbym pozna¢ odpowiedzi, sa wymienione ponizej.

1. W artykule pierwszym, ktorego doktorantka jest jedynym autorem, w rozdziale 2.2.3
zatytulowanym  ,Mineralogiczny sklad okreslony za pomoca Refrakcji Dyfrakcyjnej
promieniowania Rentgena (XRD)” opisano metode uzyskania skladu zawiesiny mineralnej. Opis
ten nie jest dla mnie w pelni zrozumiaty, ale metoda wydaje sie by¢ niezwykle interesujaca. Prosze
0 przystepne opisanie tej metody i wyjasnienie znajdujacych sie w tym rozdziale oznaczen, przy
czym prosze ograniczyC sie do sposobu uzyskania dyfraktogramu i nie wchodzenie w szczegoty

jego pozniejszej komputerowej obrobki.

2. W artykule trzecim, w rozdziale Methods, doktorantka przedstawia wyniki dwoch korelacji. W
rownaniu pierwszym jest to korelacja koncentracji zawiesiny z metnoSciag, w drugim korelacja
glebokosci dysku Secchiego z metnoscig. Nawiasem mowigc opis metod nie jest najlepszym
miejscem do przedstawiania jakichkolwiek wynikéw, lepszym miejscem bylby rozdzial Results.
Pytanie moje dotyczy niewyjasnionych w tekscie indekséw metnosci. Domyslam sie, Ze moga one
dotyczy¢ zakresu glebokosci dla ktérych usredniono metnos¢. Chciatbym pozna¢ odpowiedz na

pytanie o przestanki do tego, zeby w obydwu korelacjach uzywac¢ innego usrednienia metnosci.



Podsumowanie

Przedstawiona rozprawa doktorska Pani mgr Katarzyny Draganskiej-Dei wskazuje na bardzo
dobre opanowanie réznorodnych metod badawczych, umiejetnoS¢ rozwigzywania problemow,
prowadzenie dyskusji i prezentowanie wynikow w postaci artykutéw naukowych. Uwazam, ze
przedstawiona do recenzji praca speinia wymagania stawiane rozprawom doktorskim. Stanowi ona
oryginalne rozwiazanie problemu naukowego, wykazuje ogo6lna wiedze teoretyczna kandydatki
w dyscyplinie nauk o Ziemi i srodowisku oraz wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej. Recenzowana praca spelnia zatem wymagania okreslone na podstawie ustawy
z dnia 14 marca 2023r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65), ustawy z dnia 18 marca 2011r. o zmianie ustawy - Prawo
o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U. nr 84 poz. 455) wraz
z pézniejszymi zmianami oraz w oparciu o rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 19 stycznia 2018r. w sprawie szczegbdtowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynno$ci
w przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytulu
profesora (Dz. U. z dnia 30 stycznia 2018r. poz. 261). Tym samym wnioskuje o dopuszczenie Pani

magister Katarzyny Draganskiej-Dei do dalszych etap6w przewodu doktorskiego.
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